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Inleiding

 Augmented Reality Systeem (T. Azuma)
- Combinatie reéle met virtuele wereld
> Interactie moet realtime
> Functioneren in 3D



Inleiding

» Johnny Lee
> Projectie op objecten
o Gebruik makend van infrarood markers




Probleemstelling

» Papier op werktafel herkennen
o Zonder aanbreng van markers
* 1 camera

» Projecteren op papier

» Realtime



Opstelling

» Werktafel
 Projector

e Camera
e Diffuus doek




Gebruikte technieken

 Calibratie
> Anti-degradatie
- Graycodes
» Segmentatie
> Hough
- RANSAC
o Computer visie
- Condensation filter



Calibratie

» Camera en projector valt niet
geometrisch samen In hetzelfde punt

» Mapping van camera- naar
projectorcoordinaten




Radiale correctie

e Wiskundig model
» Opstellen verstoringfunctie
* Inverse van verstoringfunctie

radiale verstoring lineaire afbeelding

correctie




Graycodes

e Sequentie van patronen

» Per pixel unieke graycode opstellen
» Mapping aanmaken

» Zeer schaalbaar

> O(log,(n))
> 60 patronen om Verenigde Staten tot op
millimeter nauwkeurig te coderen.
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Graycodes

Greycodes voor ééndimensionale functie van 50 pixels




RANSAC

» Stochastisch iteratief algoritme

» Schatten parameters van wiskundig model
» Op basis van een verzameling van punten
e In ons geval lijnen




Condensation filter

o Particle filter

o Toestand volgende frame schatten gebruik makend van
huidig frame

o Particles genereren die bepaalde transformatie
weerspiegelen

o Overeenkomst particle met echte wereld geeft de mate van
correctheid

* 4 stappen
Initialisation
Select
Predict
Measure
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Het proces: benadering 1

PREPROCESSING

mapping radiale correctie

REALTIME
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radiale correctie —

convolutiefiter

videostream

grid calibratie

calibreren op grid

objecten =chaleren

min vorige projectie
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RANSAC

condensation fitter

projectiebeeld genereren




Tijden

Benadering 1

Computer Visie Frame (Totaal: 168,5 ms)

2

22 u Particle filter (ms)

8 Video stream (rmd)

u Cenvolutie (ms)

8 Radisle coerectie (ms)

B Aferekben vorige projectic (=)

u Tekenes en calEroren op gnd (ve)
o Rateren |ms)

125

u Transleran (ms)
u Sehaleren(ms)

2

¥ Overige (ms)

%

Segmentatie Frame (Totaal: 224,5 ms)

: 8

B RANSAC (m4)

125 o Video stresm (ma)

# Convolioe (ms)

o Racisle correcta (me)

B Aftzakben vonge peojectis (ms)

o Tekenen encalibrerencp grid (ms)
W Intersecte (ms)

¥ Scheleren{ms)

* Ovorige (ms)

3%

33

22

Benadering 2

Computer Visie Frame (Totaal: 353,5 ms)
m Particie filtar (ms)

W Vid2o stream (ms)

M Convolutie (ms)

M Frame buffer opvrazen (ma)

9 2 22

125

B Aftrekien vorige projectie (mz)
u Tekenanencalibreran op grud (ms)

® Roteren (ms)

W Trangeren(ms)
" Scholeren{ms)
o Overige {ms)
210
Segmentatie Frame (Totaal: 409,5 ms)
50 2 28 = RANSAC (ms)

125

B Video stream (ms)

B Convolutie (ms)

M Frame buffer opwagen (ms)

u Aftrekken varige projectie (ms)

m Tekenenencalibreren op grid (ms)
= intersectie (me)

" Schaleren (ms)

W Overige (ms)

210



Filmpje




- VRAGEN?




